178                                         Zelmtes Capitei.
Differenz in der Zusammensetzung auch die gleiche Differenz im Molekularvolumen entsprechen. Das trifft annahernd zu in der Reihe der Ester, der Alkohole, der Sauren, Aldehyde u. s. f. Die Differenz fur ein CH2 ist sogar in alien diesen Reihen fast die namliche, gegen 22.
Wie schon bemerkt, sind auch erhebliche Abweichungen von diesen Regeln vorhanden; bei isomeren Yerbindungen wachst im All-gemeinen das Molekularvolumen mit der Siedeternperatur, in manchen Fallen nimmt es jedoch ab. Ferner entspricht auch nicht immer einem CH2 in alien Verbindungen das namliche Molekularvolumen von 22.
Kopp ging von der Annahme aus, dass jedes Element in alien Verbindungen stets das namliche Molekularvolumen besitzt. Bei Sauerstoff jedoch musste er eine Ausnahme machen; dem vollstandig an ein Kohlenstoffatom gebundenen Sauerstoff musste er ein anderes Voluinen zuschreiben als dem mit zwei verschiedenen Atomen vereinigten. Nennt man mit Ostwald den ersteren Sauerstoff Carbonyl - Sauerstoff, den anderen Hydroxyl-Sauerstoff und bezeichnet den einen mit 0, den anderen mit 0', so ware nach Kopp das Molekularvolumen einer Ver-bindung Cm Hn Op Oq gleich
.      D = 11,0-m + 5,5^ + 12,2 p + 7,8 4.
Die Zahlen geben die Atomvolumina der Elemente C, H, 0, (X.
Spater war man genothigt, auch fiir Schwefel und StickstotF mehrere Molekularvolumina anzunehmen. Die ferneren Untersuchmigen von Schiff und Lossen zwangen zuletzt, die Anschauung, dass die Elemente in alien Verbindungen ihr Voluinen beibehalten, ganz anfzu-geben, und diese Anschauung als nur angenahert zutreffend anzusehen. Nach Schroder sollen alle Elemente so aus Atomen zusaminengesetzt sein, dass in jeder Verbindung alle Atome (gleichviel welchem Element angehorig) das namliche Volunaen aufweisen, oder ein Volumen, welches ein ganzes Vielfaches eines bestimmteu Volumens ist. Dieses charak-teristische ,,Elementaratomvolumen", eine Stere, ist jedoch fiir ver-schiedene Verbindungen verschieden und variirt zwischen 6,7 und 7,5. So betragt es nach Ostwald's Berechnung in der Reihe der
Kohlenwasserstoffe: 6,89; 6,99; 6,82; 7,11; 7,23 .
Alkohole:      .    .    . 7,12; 6,91; 6,77; 6,88; 6,78; 6,78; 6,81; 6,74; 7,09 Ester:       .... 6,97; 7,06; 7,11; 7,19; 7,24;    — ; 6,85 Sauren:    .... 7,04; 7,08; 7,05; 7,14; 7,26; 7,43; 7,45; 7,47 Aldehyde:     .    .    . 7,11; 7,05; 7,18; 7,01; 7,18; 6,93; 7,27
Als allgerneine Regel dient: die Zahl der Steren in einer Verbindung von C, H und 0 ist gleich der Zahl der Atome verniehrt um eine Stere fiir jedes Atom Carbonylsauerstoff und uni eine Stere fur jede Doppelbindung des Kohlen-s toff s. Die Regel ist sehr bequem, aber wegen Verschiedenheit der Einheit, der Stere, fiir verschiedene Verbindungen doch nur von be- 356 ff. Weinstein, Thermodynamik.   II.                                                 12li   " *».!«•     J-         Hi,! i        I 4* tj   K «i !«»'' "S«'hi'll    Ur  i*f/r       4!!i«t    nun    »IIH»
